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(57) Abstract 

The invention relates to a metal honeycomb element with a plurality of channels (2) formed from metal sheets and through which a 
fluid (F) can flow in one direction (R); the sheets (3. 4) are provided at least in pan with at least a first macrostructure which forms the 
channels (2) and determines the honeycomb shape. At least some of the sheets (3. 4) are also provided at least in areas with microstructures. 
The microstructures extend at an angle (a) to the direction of flow (R) and follow one another at intervals. The microstructures (5) are so 
arranged as to intersect. 



(57) Z 



Die Erfindung bezieht sich auf cinen metallischen WabenkOrper mit etner Vielzahl von fOr ein Fluid (F) in einer SrrAm„««ri^hf»,n„ t 
dutctetrtoterrn Kanfilen (2) aus Blechen (3, 4). die urinfai Xise mit mindestens «£^dtei2£ S»2ZS£SSh 
versehen smd, welche die Wabenfonn bestimmt. Zumindcst ein Tcil dcr Blcchc (3. 4) ist, zumindest in TW bereS^mii^Srh 

Die Mitoostrokturen (5) sind so angeordnet, daB sie sich kreuzen. auicmaiiu. 
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5 BESC EI BUNG 

Mikrostrukturen in gekreuzter Anordnung 

10 

Diese Erfindung bezieht sich auf einen metaliischen Wabenkorper mit 
einer Vielzahl von fur ein Fluid in einer Stromungsrichtung durchstrom- 
ten Kanalen aus Blechen, die zumindest teilweise mit mindestens einer 
15 ersten die Kanale bildenden Makrostruktur versehen sind, die die Wa- 
benform bestimmt, wobei zumindest ein Teil der Bleche zumindest in 
Teilbereichen mit zusatzlichen Mikrostrukturen versehen ist und die 
Mikrostrukturen in einem Winkel zur Strdmungsrichtung verlaufen und in 
Abstanden aufeinander folgen. 

20 

Ein solcher metallischer Wabenkorper ist durch die EP 0 454 712 Bl 
bekannt. 

Ein nach der EP 0 454 712 Bl ausgebildeter Wabenkorper arbeitet 
25 uberaus zufriedenstellend. 

Im Hinblick darauf, dafi der metallische Wabenkorper mit einer kataly- 
tisch wirkenden Oberflache versehen wird, die edelmetallhaitig ist, besteht 
die Bestrebung den Edelmetallanteil soweit wie moglich zu verringern, 
30 ^vodu^ch die Herstellungskosten eines Katalysators verringert werden 
konnen. 
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Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. den 
bekannten Wabenkorper so weiter zu entwickeln, daB die katalytische 
Wirksanikeit des Wabenkorpers erh6ht wird. 

J Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 
1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der UnteransprQ- 
cbe. 

Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB durch das Kreuzen to* 
» Mikrostrukturen ein zusatzlicher stromungstechnischer Effekt eintritt. Der' 
stromungstechnische Effekt driickt sich darin aus, daB die sich kreuzen- 
den Mikrostrtikturen die Vermischung der Rand- und Kernstromung 
verstarkt. Hieidurch wird ein verbesserter Stoffaustausch zwischen d m 
Gas und der katalytisch wirkenden Oberflache einzelner Stromungskanale 
' verbessen. Sowohl der Abtransport der Produkte als auch der Transport 
der Edukte zu der katalytisch wirksamen Oberflache wird verbessen, da 
numnehr die Stromung selbst eine Komponente aufweist, die zur Ober- 
flache hin gerichtet ist, so daB diese Stromungskomponente den Trans- 
port zur katalytisch wirkenden Oberflache unterstutzt wird. 

Es hat sich herausgestellt, daB der Stromungseffekt abhangig von der 
Lage der Kreuzungspunkte ist. 

Je nach dem, wo die Kreuzungspunkte liegen kommt es zu einer grdBe- 
ren Verstarkung der Vermischung. Kreuzen sich die Milcrostrukturen auf 
den Wellenbetgen, so kommt es zu einem verstitrkten schlingenden Ver- 
halten der Stromung. 

Das Strdmungsverhalten kann auch dadurch beeinfluBt werden, daB der 
Winkel, unter dem sich die Mikrostrukturen schneiden relativ gering ist 
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Die Stromung kann sich zwischen zwei Mikrostrukturen nicht berahigen, 
so dafl eine intensive Durchmischung innerhalb der Stromung stattfindet. 

Bei Wabenkorpem, die aus gewelhen und glatten Blechen gewickelt sind, 
weisen erfindungsgemaB auch die glatten Bleche eine Mikxostruktur auf, 
die sich in Langsrichtung der Bleche erstreckt. Eine Ausbildung der 
Mikrostruktur, die sich quer zur Langsrichtung des Bleches erstreckt, 
wurde bisher fertigungstechnisch nicht realisiert, da die Krafte, die zum 
Wickeln eines solchen glatten Bleches notwendig sind, Werkzeuge erfor- 
derlich machen, die hohe Krafte aufbringen mussen, urn ein Wickeln der 
Bleche zu erreichen. AuBerdem war ein Knautschen der Bleche festzu- 
stellen. 

Durch den Vorschlag, gekreuzte Strukturen auf glatten Blechen auszubil- 
den, ist es nunmehr moglich, das glatte Blech ohne erhohten Aufwand 
zu wickeln, wobei eine Verbesserung der Durchmischung erreicht wird. 
Ferner wird eine erhohte Stabilitat des Wabenkorpers erzielt. Die Quer- 
schnittsformen der Mikrostrukturen kdnnen z. B. den in der 
EP O 454 712 Bl beschriebenen entsprechen. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines AusfBhrungsbeispiels. Hierbei zeigt: 

Figur 1 ein gewelltes Blech mit einer Mikrostruktur, 

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines gewellten Blechs mit 
einer Mikrostruktur und 



Figur 3 ein glattes Blech mit einer Mikrostruktur 

30 
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Em metaJlischer Rahmenkorper besteht aus einer Vielzahl von fur Fluid 
F in Stromungsrichtung R durchstrombaren Kanalen 2, die durch Bleche 
3, 4 gebildet werden. Die Bleche 3 sind wellenformig ausgebildet. 

Die Bleche 4 sind glatt Die gewellten und die gl at ,en Bleche sind 
abwechselnd aufeinander angeordnet. 



D.e gewahl.en Bleche 3 sind mit einer Mikrostruktur 5 versehen. Bei der 
Mdcrostruktur 5 handelt es sich um sich kreu 2 e„de streifenformige Pre 
■o gungen im gewellten Blech 3. Wie aus der Figur 1 ersich.lich kreuzen" 
sich die Mikrostrukturen 5 auf den Welienbeigen 6. 

In der Figur 2 ist eine weitere Ausfiihrungsfonn dargestellt. Diese unter- 
scheidet sich von der in der Figur 1 dargestellten Ausfuhnmgsform 
^ dadurch, dafl sich die Mikrostrukturen 5 nicht nur auf den Wellenbetgen 
6, sondern auch im Wellenteil 7 und den Flanken 8 kreuzen. 

Die sich kreuzenden Wellenstrukturen sind in einem Winkei a zur 
Stromungsrichtung ausgebildet. 

20 

In der Figur 3 ist ein glattes Blech 4 danjestelJt. In das glatte Blech 4 
weisen sich krcuzende Mikrostrukturen 5 auf. 

Die sich kreuzenden Mikrostrukturen des glatten Bleches erlauben einen 
- warmen Kotper zu wickeln. was bisher nur mi, in Wickelrichtung ver- 
laufenden Strukturen moglich war. 

Es ist auch moglich, einen warmen Korper dadurch auszubilden, daB ein 
gewelltes Blech mit Mikrostruktur mit einem glatten Blech, welches eine 
3o Mikrostruktur aufweist, kombiniert wird. 
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PATFpJTANSPRUCHE 

5 1. Metallischer Wabenkorper mit einer Vielzahl von fur ein Fluid (F) 
in einer Stromungsrichtung (R) durchstrombaren Kanalen (2) aus 
Blechen (3,4), die zumindest teilweise mit mindestens einer ersten 
die Kanale (2) bildenden Makrostmktur versehen sind, welche die 
Wabenform bestimmt, wobei zumindest ein Teil der Bleche (3,4), zu- 

io mindest in Teilbereichen mit zusatzlichen Mikrostrukturen versehen 

ist, und die Mikrostrukturen im Winkel (a) zur Stromungsrichtung 
(R) verlaufen und in Abstiinden aufeinanderfolgen, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl sich die Mikrostrukturen (5) kreuzen. 

15 

2. Wabenkorper nach Anspruch 1 umfassend abwechselnde Lagen 
glatter und gewellter Bleche (4 bzw. 3), dadurch gekennzeichnet, daB 
die gewellten Bleche (3) mit Mikrostrukturen (5) versehen sind. 

20 3. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl sich die 
Mikrostrukturen (5) auf den Wellenberg (6) kreuzen. 

4. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl sich die 
Mikrostrukturen (5) im Wellental (7) kreuzen. 
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5. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Mdcrostrukturen (5) auf einer oder beiden Flanken (8) der gewellten 
Bleche (3) kreuzen. 

* 6. Wabenkarper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Mikrostrukturen auf dem Welienberg (6) und im Wellental (7) 
kreuzen. 

7. Wabenkorper nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB sich di- 
Mikrostrukturen auf dem Welienberg (6) und auf wenigstens einer- ' 
Flanke (8) kreuzen. 

8. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Mikrostrukturen im We.lental (7) und auf wenigstens einer Flanke 

15 (8) kreuzen. 

9. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Mikrostrukturen auf dem Welienberg (6), im Wellental (7) und auf 
wenigstens einer Flanke (8) kreuzen. 

20 

10. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf den ' 
glatten Blechen (4) die Mikrostruktur (5) ausgebildet ist. 
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